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	余热发电　waste heat power generation
	仅利用工业生产过程中排放的余热进行发电，也称纯余热发电。
	[来源：GB 50588-2010,2.0.4]
	替代燃料 alternative fuels
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	4　总体要求
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	4.4　企业应保障安全生产条件所需的资金投入，新型干法水泥生产企业以上一年度营业收入为依据，采取超额累退方式
	a）上一年度营业收入不超过1亿元的，按照不少于1 %提取；
	b）上一年度营业收入超过1亿元至5亿元的部分，按照不少于0.2 %提取；
	c）上一年度营业收入超过5亿元至10亿元的部分，按照不少于0.1 %提取；
	d）上一年度营业收入超过10亿元的部分，按照不少于0.05 %提取。
	4.5　鼓励企业运用互联网、云计算、大数据、人工智能等现代技术手段，对生产项目的设立、设计、试生产、生产运行
	4.6　企业应对设备设施、作业活动、作业环境等进行安全风险辨识、评估和管控。
	4.7　定期开展隐患排查工作，对排查出的各类隐患进行治理和验收，并建立隐患信息档案。对于排查发现的重大事故隐
	4.8　企业应指定专职或兼职应急救援人员，明确应急管理和应急处置责任、工作要求，制定应急培训、预案演练计划，
	4.9　企业应对员工进行安全法律法规、安全生产规范和劳动保护等安全教育培训，经考试合格后方可上岗。企业主要负
	4.10　企业应对相关方的安全生产工作统一协调、管理，签订专门的安全生产管理协议或者在合同中约定各自的安全生产
	4.11　篦冷机、预热器、磨机、带式输送机、堆取料机等设备检维修作业前应进行安全风险分析、制定控制措施、应急处
	4.12　有限空间作业、高处作业、吊装作业、动火作业、临时用电作业、篦冷机清大块作业、预热器清堵作业等危险作业

	5　厂区布置及建（构）筑物
	5.1　氨水罐、柴油罐、替代燃料等可能散发可燃有毒气体的场所应设置在全厂最小频率风向的上风侧。
	5.2　氨水罐、柴油罐、煤粉制备、氧气瓶库、乙炔气瓶库、替代燃料仓库及处置车间等建(构)筑物的防火间距应符合
	5.3　煤预均化库、原煤堆场、纸袋库、煤磨房、预均化堆场等场所的防火设施应满足GB 55037的要求。
	5.4　厂区架设的管道跨越道路时，路面以上最小净高不应小于5 m，现有低于5 m的管线应采取限高、安全标志等
	5.5　厂区道路应合理安排人流、物流，实行人车分流；路面宽度大于等于9 m的道路应划中心线，并应实行分道行车
	5.6　厂区内设置运输车辆停车场的，停车场应设置明显的标志并设置出入口、行车导向、限速、限高等标识。

	6　生产工艺
	6.1　通用要求
	6.1.1　固定式钢梯、平台及防护栏杆的设置应符合GB 4053（所有部分）的要求，防护栏杆高度应满足下列要求：
	a）平台高度为15 m及以上时，防护栏杆高度不应低于1.2 m；
	b）平台高度低于15 m时，防护栏杆高度不应低于1.05 m；
	c）预热器每层塔架的防护栏杆高度不应低于1.2 m；
	d）设置于屋面及库顶上的防护栏杆高度不应低于1.2 m。
	6.1.2　机械传动装置的外露旋转部分应设置防护罩或防护网等安全防护装置，防护装置应借助工具才可以拆卸。
	6.1.3　工业管道的识别色、识别符号和安全标识应符合GB 7231的要求。
	6.1.4　余热发电、窑头窑尾排风机、预热器下料管等表面温度超过50 ℃的设备及管道，在距地面或工作台面2.1m
	6.1.5　堆取料机、破碎机、磨机、辊压机、带式输送机、提升机等设备应设置启动预警声光信号装置。
	6.1.6　工作场所照明设计应符合GB 50034的要求。
	6.1.7　每年至少对钢筒仓、脱硫塔、烟气除尘器、廊道的钢结构进行一次专项检查。
	6.1.8　原料库、水泥库、熟料库、生料均化库等混凝土筒型储库应设置沉降观测点，并定期检测。
	6.1.9　原料库、熟料库、水泥库等筒型库应设置料位计，料位计具有库满报警功能，并与进料装置联锁。
	6.1.10　库顶人孔门应设置格栅、盖板等防止人员坠落的物理隔离措施。
	6.1.11　吊装孔、地坑、沟、池等存在坠落风险的场所应设置防护栏杆或盖板。
	6.1.12　带式输送机、堆取料机、螺旋输送机等设备运转时，不应进行维修和清扫作业。

	6.2　原料粉磨
	6.2.1　原料卸车平台卸料口应设置车挡，车挡高度不应小于车轮轮胎直径的1/3。
	6.2.2　破碎机和板喂机应设置急停装置，设备紧急停止后需手动复位才能重新启动。
	6.2.3　原料堆棚应设置人员、车辆进出声光示警装置。
	6.2.4　堆取料机的行走轨道两端应设置限位开关和止挡装置。
	6.2.5　电石渣原料库应设置固定式可燃气体浓度监测报警装置，并与事故通风设施联锁。
	6.2.6　原料堆棚装载机作业区应实行封闭隔离作业措施，人车不应同时作业。
	6.2.7　进入选粉机、磨机的有限空间作业，应关闭热风阀、开启冷风阀，同时满足4.11、4.12的要求。

	6.3　熟料烧成
	6.3.1　煤粉制备
	6.3.1.1　煤磨、煤粉仓、煤磨袋式收尘器、煤粉仓收尘器、原煤储存收尘器及原煤输送收尘器应设置泄爆装置，泄爆装置泄
	6.3.1.2　煤粉制备车间内不应设置休息室、值班室。
	6.3.1.3　出原煤预均化堆棚输送皮带应设置除铁装置。
	6.3.1.4　煤磨袋式收尘器的灰斗及进、出风口应设置温度监测报警装置。
	6.3.1.5　煤粉仓锥体应设置温度监测报警装置。
	6.3.1.6　煤粉仓、煤磨收尘器出风口应设置固定式一氧化碳气体监测报警装置。
	6.3.1.7　煤磨、煤磨袋式收尘器、煤粉仓应设置气体灭火装置，且气体灭火装置同时具有自动控制、手动控制和机械应急操
	6.3.1.8　采用二氧化碳灭火装置的气瓶（罐）间，应安装固定式氧含量气体监测报警装置，采用氮气灭火装置的气瓶（罐）
	6.3.1.9　煤磨袋式收尘器进、出口管道应设置停电状态下自动关闭的快速截断阀。
	6.3.1.10　煤粉仓袋式收尘器应独立设置，不应与煤磨共用一套收尘器。
	6.3.1.11　煤磨袋式收尘器、煤粉仓收尘器、原煤储存收尘器及原煤输送收尘器应设置锁气卸灰装置。
	6.3.1.12　煤粉制备场所的电气设备、仪表、照明、线路的防爆设计应满足GB 50058的要求。
	6.3.1.13　煤磨本体系统应安装防静电接地装置，并定期检查、检测。煤粉输送管道法兰之间应有防静电跨接装置。
	6.3.1.14　进入煤磨、煤粉仓、煤磨袋式收尘器、选粉机有限空间作业，应关闭热风阀、开启冷风阀，关闭气体灭火装置，且
	6.3.1.15　定期清理粉尘，作业现场不应有积尘，清理粉尘时不应使用铁质工具。检修作业时应采用防止产生火花的防爆工具
	6.3.2　替代燃料
	6.3.2.1　清理粉尘、检修作业应满足6.3.1.15的要求。
	6.3.2.2　进入仓库、处置车间的机动车辆应安装阻止排气管内的火焰和火星喷出的阻火装置。
	6.3.2.3　废纺、木屑、轮胎等替代燃料入破碎机前应设置除铁装置。
	6.3.2.4　收集有木质粉尘的收尘器应设置锁气卸灰装置。
	6.3.2.5　处置车间袋式收尘器、替代燃料输送收尘器应设置泄爆装置，泄爆装置的设置应满足6.3.1.1的要求。

	6.3.3　生料喂料及预分解
	6.3.3.1　在窑尾烟室或分解炉处投加协同处置固体废物的，应设置锁风进料装置。
	6.3.3.2　预热器下料管清堵作业应满足以下要求：


	a）办理作业许可；
	b）清堵人员与中控联系确认并维持系统负压；
	c）清堵人员作业时应穿戴隔热服；
	d）清堵作业人员站在捅料孔上风口，侧身对着清料孔；
	e）预热器系统多处堵塞时，作业期间应遵循自下而上的原则，不应多孔同时清料。
	6.3.3.3　预热器清堵及进入预热器旋风筒、分解炉前，应采用钢丝绳、钢环链固定装置将预热器上一级下料管翻板阀张紧锁
	6.3.3.4　清理增湿塔内部积料时，应在设备外部开口处理，人员不应进入内部作业。
	6.3.4　熟料煅烧
	6.3.4.1　回转窑主机传动和辅助传动应设置电气及机械联锁。
	6.3.4.2　回转窑辅助传动应设置应急电源和制动装置。
	6.3.4.3　回转窑窑头、窑尾观察门（盖）应锁闭。
	6.3.4.4　富氧燃烧氧气出口及掺混空气、烟气之后的管道，应具有流量、压力、温度监测装置。
	6.3.4.5　观察回转窑内燃烧情况时，应穿戴防护面罩和隔热服，不应正对观察孔。
	6.3.4.6　检修时，窑头罩入口到回转窑内检修通道应设置防护栏杆。
	6.3.4.7　进入回转窑前，应采用钢丝绳、钢环链等固定装置将预热器至少最末两级下料管翻板阀锁闭。
	6.3.4.8　回转窑内、窑筒体有人作业时不应转回转窑。

	6.3.5　熟料冷却及输送
	6.3.5.1　熟料破碎机传动部位应设置安全防护装置。
	6.3.5.2　熟料拉链机的头轮、尾轮、轨道易挤夹部位应设置防护网（栏、罩）。
	6.3.5.3　篦冷机冷却风机入口处防护网应完好、可靠。
	6.3.5.4　篦冷机地坑出入口不应少于2处，熟料拉链机入口和篦冷机地坑入口应设置隔离栏和“未经许可禁止入内”警示标
	6.3.5.5　在篦冷机观察孔观察高温物料时，应佩戴防护面罩。
	6.3.5.6　篦冷机有人作业时不应转回转窑。
	6.3.5.7　进入篦冷机内清理大块作业，应符合以下要求：


	a）办理作业许可；
	b）回转窑、篦冷机冷却风机、破碎机及空气炮等设备应停电、上锁、挂牌；
	c）进入篦冷机前，应采用钢丝绳、钢环链等固定装置将预热器最末两级下料管翻板阀张紧锁闭；
	d）作业人员应穿戴隔热服，系阻燃安全绳；
	e）作业人员采取自上而下的顺序清理高温物料；
	f）设置监护人员。

	6.4　水泥制成及发运
	6.4.1　水泥粉磨
	6.4.1.1　水泥立磨、辊压机、管磨机机械传动部位应设置安全防护装置。
	6.4.1.2　水泥立磨、辊压机、管磨机应设置急停装置。
	6.4.1.3　原料堆棚应满足6.2.3的要求。
	6.4.1.4　破碎机和板喂机检维修作业应满足6.2.2的要求。
	6.4.1.5　进入选粉机、磨机、收尘器有限空间作业，应满足4.11、4.12的要求。
	6.4.1.6　原料库、水泥库应设置料位监测报警装置，并与进料装置联锁。
	6.4.2　水泥发运
	6.4.2.1　包装机应设急停装置。
	6.4.2.2　包装机发生夹包应停机处理。
	6.4.2.3　水泥成品装车区域和散装下料口应设置固定安全带的钢丝绳或防护栏杆。
	6.4.2.4　自动插袋包装机应满足：


	a）设置固定式或活动式安全防护装置，并与包装机联锁；
	b）设置“当心机械伤人”“当心高温表面”等安全标志；
	c）设置启动预警声光信号装置。
	6.4.2.5　自动装车机满足以下要求：

	a）设置急停装置；
	b）设置固定式或活动式安全防护装置，并与自动装车机联锁；
	c）自动装车机往复运动机构应有极限位置的保护装置；
	d）自动装车机运转时，人员不应进入自动装车机装车车道。

	7　辅助设施
	7.1　运载给料设备
	7.1.1　运载给料设备应装设防止输送带跑偏的保护和报警装置。
	7.1.2　运载给料设备应设置输送带在传动滚筒上打滑的检测装置。
	7.1.3　带式输送机、盘式输送机等输送设备，需要在输送机人行道全线应设置紧急停机用拉绳开关的，当输送机两侧设有
	7.1.4　拉绳开关等急停装置应采用非自动复位式。
	7.1.5　带式输送机满足下列要求：
	a）头轮、尾轮、张紧和改向滚筒等易挤夹部位应设置防护装置；
	b）单台输送机人行道最小净宽0.8 m，双台输送机中间人行道最小净宽1.0 m；
	c）人员需要经常跨越带式输送机的地方应设置过道桥，在带式输送机下方通行应做好安全防护；
	d）带式输送机跨越设备或通道时，应设置防止物料洒落的安全防护设施；
	e）翻带装置的翻带区段防护栏高度不低于1.5 m；
	f）带式输送机卸料车端部应设置止挡装置。
	7.1.6　斗式提升机满足下列要求：
	a）头部应装设逆止器；
	b）液力耦合器应设钢板防护罩；
	c）检修斗式提升机时，应对胶带或板链采取固定措施，料斗的拆除与安装应保持平衡。
	7.1.7　螺旋输送机满足下列要求：
	a）壳体盖板完好牢固，人员不应在上面行走和跨越；
	b）可开启的观察孔应设置防护网。

	7.2　余热发电
	7.2.1　采用热力除氧时，除氧器及水箱应设置安全阀及排汽管道。
	7.2.2　在余热发电汽轮机厂房外应设置密封的事故排油箱（池），事故排油箱（池）的容积不应小于单台最大机组油系统

	7.3　脱硫脱硝
	7.3.1　氨水储罐区应设置固定式氨气监测报警装置，并与自动喷淋装置联锁，报警信号远传至中控室。
	7.3.2　氨水储罐区应设置火灾感温感烟探测器，报警信号远传至中控室。
	7.3.3　氨水储罐设置在封闭厂房内时，应安装设置机械通风装置，并与固定式氨气监测报警装置联锁。
	7.3.4　氨水储罐区设置防火堤，防火堤满足以下要求：
	a）采用不燃烧材料建造，且必须密实、闭合、不泄漏；
	b）不少于2处越堤人行踏步或坡道，并设置在不同方位上；
	c）防火堤高度不小于1 m，有效容量不小于堤内最大储罐的容量。
	7.3.5　氨水的卸料、储存系统应密封，氨水储罐应配置用于吸收逃逸氨气的水封装置。
	7.3.6　氨水储罐区应配置淋浴器、洗眼器及风向标识；氨水卸料口附近，应配备静电接地报警装置。
	7.3.7　氨水输送管道、阀门应采用不锈钢材质，氨水输送管道法兰之间应有不锈钢连接板跨接。
	7.3.8　电气控制柜不应布置在氨水储罐所在厂房内；现场仪表应选用隔爆型或本安型产品，电气设备应采用防腐、防爆型
	7.3.9　进入脱硫塔内部进行塔壁清料作业时，应由上至下清理。
	7.3.10　脱硫脱硝输送设备应采用耐腐蚀设备。
	7.3.11　脱硫脱硝低压供配电应采用TN-S系统。


	7.4　电气安全
	7.4.1　绝缘手套、绝缘靴应至少每6个月检测一次，验电器、绝缘杆应至少每12个月检测一次。
	7.4.2　变压器室、配电室等房间入口应设置高度不低于400 mm的挡鼠板；采光窗、通风窗等应设置孔径小于10 
	7.4.3　总降、配电室等应设置火灾自动报警装置、监视装置，火灾自动报警系统安装应符合GB 50116的要求。 
	7.4.4　总降六氟化硫室应设置气体泄漏监测装置，并与事故排风机联锁。
	7.4.5　配电室长度超过7 m时，应设置2个安全出口。
	7.4.6　配电箱、配电柜内带电母排、母线应有防止触及的隔离防护装置。
	7.4.7　移动电气设备、配电箱的插座回路，应装设剩余电流动作保护装置。
	7.4.8　电缆竖直敷设距地面2 m以下部分应有防护措施，线路穿墙和楼板应有套管，电缆引至设备处应有防护管。
	7.4.9　电气设备的金属底座、框架及外壳和传动装置，电力电缆的金属保护层、金属保护管及二次电缆的屏蔽层、电缆桥
	7.4.10　氨水罐区、柴油罐区、氧气乙炔库、替代燃料仓库及处置车间等爆炸和火灾危险环境场所电气设备、照明、线路均
	7.4.11　厂区内的建（构）筑物应按GB 50057的要求设置防雷装置并定期检测。

	7.5　化验室
	7.5.1　化验室危险化学品的储存应符合GB 15603的要求，硫酸、盐酸、丙酮、硝酸等易制毒易制爆危险化学品应
	7.5.2　强酸、强碱和易燃的危险化学品应分开存放。
	7.5.3　硝酸、硫酸、盐酸等腐蚀性危险化学品储存柜应做防腐处理。
	7.5.4　化验室化学分析室、化学品仓库应设排风装置。
	7.5.5　化验室设置的应急喷淋和洗眼设备应定期进行操作检查和维护。
	7.5.6　高温物理检验室应配备耐高温手套，夏季应有防暑降温措施。
	7.5.7　分析室等有化学品的场所应配备安全防护眼镜、防毒口罩、耐酸碱手套等个人防护用品，不应存放食物和饮用水。

	7.6　起重设备
	7.6.1　属于特种设备的起重机械应按规定定期检验。
	7.6.2　起重机和电葫芦应设轨道端部止挡和缓冲装置。
	7.6.3　起重机、电葫芦应装设起升高度限位器、起重量限制器，应采用防脱绳带闭锁装置的吊钩；应设置明显的额定起重
	7.6.4　有司机操作室的起重机械，司机室和工作通道的门应当设置联锁保护装置。
	7.6.5　起重机、电动葫芦采用的无线遥控器具有紧急停止功能。
	7.6.6　钢丝绳编接长度应大于15倍绳直径，且不小于300 mm。钢丝绳用绳夹固定时，绳夹间距离不应小于6倍绳

	7.7　厂内机动车辆
	7.7.1　不应改变机动车辆的设计使用用途。
	7.7.2　叉车驾驶员应持证上岗，装载机、叉车等车辆运输作业应符合GB 4387的要求。
	7.7.3　装载机不应载人，不应使用铲斗托举人作业。
	7.7.4　叉车作业符合以下要求：
	a）货叉升起时，人员不应在下面停留或穿越；
	b）叉车不能载人、不得超载作业；
	c）作业区域行驶时，速度不得超过5 km/h；
	d）重载运行时待叉车停稳后方可转向，重载下坡时，应倒行。
	7.7.5　剪叉式液压升降机作业时，应满足下列要求：
	a）作业区域设置警戒带和警示标志，并设监护人员；
	b）作业人员佩戴全身安全带、安全帽等劳动防护用品；
	c）升降机设置安全带系挂点；
	d）升降过程中，安全带挂到升降机的系挂点；
	e）升到工作高度，作业人员的安全带系挂到作业面挂点，若没有挂点时，使用钢丝绳栓挂到钢梁或砼梁上。

	8　证实方法
	8.1　第4章相关方管理的要求，通过查阅相关方管理档案、规章制度、作业审批等进行验证。
	8.2　第4章风险辨识和隐患治理的要求，通过查阅风险辨识清单、隐患整改验收记录等档案资料进行验证。
	8.3　第4章应急演练的要求，通过查阅应急演练记录、评估记录或询问参加演练人员等进行验证。
	8.4　第5章涉及企业总平面布局及建（构）筑物设计，通过现场勘察、查阅设计文件进行验证是否符合本文件以及引用
	8.5　第6章涉及水泥熟料生产的各个工序环节的要求，应对生产现场的主体设备包括磨机、回转窑等本质安全情况、控
	8.6　第7章涉及水泥熟料生产辅助设施的要求，应对爆炸危险区域生产作业和监测情况、有毒有害气体影响区域监测、
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	6.3.4.4　富氧燃烧氧气出口及掺混空气、烟气之后的管道，应具有流量、压力、温度监测装置。
	6.3.4.5　观察回转窑内燃烧情况时，应穿戴防护面罩和隔热服，不应正对观察孔。
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	6.4.2.3　水泥成品装车区域和散装下料口应设置固定安全带的钢丝绳或防护栏杆。
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	b）设置固定式或活动式安全防护装置，并与自动装车机联锁；
	c）自动装车机往复运动机构应有极限位置的保护装置；
	d）自动装车机运转时，人员不应进入自动装车机装车车道。
	7.1.1　运载给料设备应装设防止输送带跑偏的保护和报警装置。
	7.1.2　运载给料设备应设置输送带在传动滚筒上打滑的检测装置。
	7.1.3　带式输送机、盘式输送机等输送设备，需要在输送机人行道全线应设置紧急停机用拉绳开关的，当输
	7.1.4　拉绳开关等急停装置应采用非自动复位式。
	7.1.5　带式输送机满足下列要求：
	a）头轮、尾轮、张紧和改向滚筒等易挤夹部位应设置防护装置。
	b）单台输送机人行道最小净宽0.8m，双台输送机中间人行道最小净宽1.0 m；
	c）人员需要经常跨越带式输送机的地方应设置过道桥，在带式输送机下方通行应做好安全防护；
	d）带式输送机跨越设备或通道时，应设置防止物料洒落的安全防护设施；
	e）翻带装置的翻带区段防护栏高度不低于1.5 m；
	f）带式输送机卸料车端部应设置止挡装置。
	7.1.6　斗式提升机满足下列要求：
	a）头部应装设逆止器；
	b）液力耦合器应钢板防护罩；
	c）检修斗式提升机时，应对胶带或板链采取固定措施，料斗的拆除与安装应保持平衡。
	7.1.7　螺旋输送机满足下列要求：
	a）壳体盖板完好牢固，人员不应在上面行走和跨越；
	b）可开启的观察孔应设置防护网。
	7.2.1　采用热力除氧时，除氧器及水箱应设置安全阀及排汽管道。
	7.2.2　在余热发电汽轮机厂房外应设置密封的事故排油箱（池），事故排油箱（池）的容积不应小于单台最
	7.3.1　氨水储罐区应设置固定式氨气监测报警装置，并与自动喷淋装置联锁，报警信号远传至中控室。
	7.3.2　氨水储罐区应设置火灾感温感烟探测器，报警信号远传至中控室。
	7.3.3　氨水储罐设置在封闭厂房内时，应安装设置机械通风装置，并与固定式氨气监测报警装置联锁。
	7.3.4　氨水储罐区应设置防火堤，防火堤应满足以下要求：
	a）采用不燃烧材料建造，且必须密实、闭合、不泄漏； 
	b）不少于2处越堤人行踏步或坡道，并设置在不同方位上；
	c）防火堤高度不小于1 m，有效容量不小于堤内最大储罐的容量。
	7.3.5　氨水的卸料、储存系统应密封，氨水储罐应配置用于吸收逃逸氨气的水封装置。
	7.3.6　氨水储罐区应配置淋浴器、洗眼器及风向标识；氨水卸料口附近，应配备静电接地报警装置。
	7.3.7　氨水输送管道、阀门应采用不锈钢材质，氨水输送管道法兰之间应有不锈钢连接板跨接。
	7.3.8　电气控制柜不应布置在氨水储罐所在厂房内；现场仪表应选用隔爆型或本安型产品，电气设备应采用
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