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前  言

本文件按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国应急管理部提出。

本文件由全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会(SAC/TC288/SC4)归口。

本文件起草单位：株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心、中国烟花爆竹协会、江西省花炮质量监督检验站、中国五洲工程设计集团有限公司、浏阳市荷花精工机械制造有限公司、醴陵精诚天马花炮机械有限公司、湖南省安全技术中心、河北省任丘市骏兴机械制造有限公司、萍乡市金坪烟花制造有限公司、江西省花炮产业科技创新联合会。

本文件主要起草人：梁杰、唐炳祥、李增义、肖湘杰、陈仕斌、刘毅、刘长庚、张晓成、唐昊、吴鹏、吴超、秦斌武、汪峰、黄慰官。
烟花爆竹生产机械设备安全技术规范

范围

本文件规定了烟花爆竹生产用涉药机械设备的结构布置、材质材料、电气防爆、自动控制、风险监测、标志标识、公用工程、清理维保及配套文件的安全技术要求。

本文件适用于烟花爆竹生产用涉药机械设备。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是标注日期的引用文件，仅标注日期的版本适用于本文件；凡是不标注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3836 爆炸性环境
GB 4053.3 固定式钢梯及平台安全要求
GB 11652 烟花爆竹作业安全技术规程

GB 50161 烟花爆竹工程设计安全标准

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

涉药机械设备 mechanical equipment for fireworks
生产、制造烟花爆竹(成品、半成品、黑火药、烟火药、引火线）的单台设备或成套装置。

单台设备 single equipment
独立运行的一个机械设备。
成套装置 complete set of equipment
多台配合运行的机械设备。

传动皮带 drive belt

具有防静电、阻燃性能且具备一定柔韧性的材料制成的，环绕并张紧在主动轮和从动轮上，利用自身与轮之间产生的摩擦力，把动力从主动轮传向从动轮，进而带动设备的相关部件运转
主体结构 Main structure
机械设备主要框架的部分，起到支撑、连接各部件，保证设备稳定运行的部分。
结构布置

机械设备结构应有足够强度和稳定性，各部位连接应紧固。
机械设备的连接应紧固，涉裸药部分的连接处不应留有间隙。
机械设备的焊缝应光滑平整，不应有毛刺、缝隙、凸起、凹槽等缺陷。
机械设备宜采用“一”字型或“L”型的布置方式,药物、半成品、成品传送不应交叉、往返。氧化剂与还原剂料斗应分间设置。
机械设备应设置检修通道，检修通道的宽度应大于等于0.7m。
药物、半成品、成品的传送应采取隔爆、阻火等技术措施。采取传送带、螺旋推送、机械手、自由落体、吊篮、负压传送的，应符合附录A的规定。装药、混药等易爆工房应与进料、出料口隔间或错开布置。
传动皮带（传送皮带除外）、运动齿轮、传动轴等运动部件，应有安全防护装置，并设置安全警示标志。
防护栏的设置应符合GB 4053.3的有关规定。
涉裸药部分的轴承、万向节等转动部分应采取防止粉尘进入的密封措施。
制(混)药、装药等药物粉尘大的部分应采取减少粉尘浓度、增加环境湿度的技术措施。
核定药量应符合GB11652的有关规定，还应符合下列规定：

爆竹生产线的混药筒药量应小于等于0.5kg、装药斗药量应小于等于1kg，每小时混装药量应小于等于80kg。

组合烟花内筒混装药生产线的开包药混药筒药量应小于等于1kg、装药斗药量应小于等于2kg，每小时混装开包药药量应小于等于200kg;装亮珠上料斗药量应小于等于10kg（亮珠上料间应小于等于60kg）。

组合烟花组装生产线的发射药药斗药量应小于等于5kg（发射药上料间应小于等于30kg），每小时装发射药药量应小于等于50kg；内筒上料料斗药量应小于等于5kg。

双响生产线的发射药、爆响药混药筒药量应分别小于等于1kg，发射药、爆响药装药斗药量应分别小于等于2kg，每小时生产线混装药量应小于等于200kg;装亮珠上料斗药量应小于等于10kg（亮珠上料间应小于等于60kg）。

喷花烟花生产线的混药筒药量应小于等于10kg、装药斗的药量应小于等于5kg，每小时混装药药量应小于等于300kg。

烟花爆竹机械设备转速应符合以下要求：

自动混药机料斗转速应小于等于60r/min。

安全引火线上漆工序出引卷转速应小于等于40r/min。

制引机牵引辊转速应在30-50r/min之间。

材质材料

涉裸药部分的主体结构（油压机除外）及螺钉、螺母、铆钉应为不锈钢、铜(或铜合金)、铝(或铝合金)，不应使用有凹槽、易积尘的主体结构（如工控铝型材）。

涉裸药的运动部件（刀、钻、针等锋利部件除外），应采用导静电橡胶、导静电塑料、铜(或铜合金)、铝(或铝合金)、碳纤维、木等材料制造，不应使用易产生火花的硬质材料制造。

造粒机转鼓材料应采用不锈钢、铜(或铜合金)、铝(或铝合金)，表面光滑平整。

普通碳素钢主体结构、部件的表面应有保护涂层。
涉药设备检修应使用铜(或铜合金)、铝(或铝合金)、木等材质的工具，不应使用铁器、瓷器等工具。
电气防爆

电气设备保护级别与防爆结构应符合GB 50161中表12.2.3-1和表12.2.3-2的规定。

电机均应采用防尘防爆型电机，粉状药物的混药、装药间所用电机应设置在相邻工作间或密封箱内，非防爆电气设备须隔墙传动，且不应安装在涉裸药工房内。

电气设备配套的开关、操作柱、配电箱等配件，应选用防爆型。

电气线路与防爆电气设备连接处应做隔离密封。

电气线路应采用铠装电缆、穿钢管、防爆挠性软管、密封线槽铺设,并符合GB 50161规定。

穿钢管敷设的电气线路宜沿墙角线敷设，应排列整齐、固定点间距均匀、安装牢固；多根钢管平行敷设的间距应一致，分支和弯头处应整齐，弯头应一致。

电气线路拐弯处应采用防爆接线盒（弯头），分岔处应采用防爆穿线盒（三通）。

自动控制

成套装置应设置独立的控制室，应设置生产过程安全控制系统和视频监控系统，具有对成套装置运行全过程控制、全方位实时监控的功能。

成套装置的生产过程安全控制系统应具有以下功能：

控制室和现场应能手动停机、开机；

运转不正常时应自动全线停止运转；
抗爆间室门的开启应与控制室内设备动力系统的启停进行联锁；
1.1级无人生产区应设置防侵入报警装置；
爆竹装药机混装药间应具备自动清洗功能；
应具备复位、异常情况报警功能；
成套装置应具备计件功能，计件数据应接入风险预警监测系统。

涉裸药单台设备应设置独立的控制柜，控制柜应具备人药隔离操作或远距离控制功能。
单台设备的生产过程安全控制系统应具有以下功能：

控制柜或现场应能手动停机、开机；

运转不正常时应自动停止运转；

危险作业区域应设置侵入联锁停机装置；

应具备复位、异常情况报警功能；

机械设备视频监控系统应符合GB 50161有关规定，应覆盖机械区域、人员作业区域及其进出口、物料传输通道、控制室。

标志标识

应在设备明显部位设置符合GB/T 13306规定的固定铭牌,铭牌至少应包括以下内容:设备名称、制造商名称、设备编号、规格型号、额定功率、设计产能（每小时）、出厂日期、地址、联系电话。

静电接地处宜设置醒目的标识。

安全标志标识的设置应符合AQ 4114的有关规定。‌
公用工程

涉裸药部分（烘干部分除外）应设置喷淋（雾）增湿设施，成套装置涉裸药部分的地面应设置深度大于等于5cm的水封。
涉裸药机械设备应设置沉淀池，成套设备应设置三级沉淀池，各级沉淀池的容量不低于覆盖区域每日产生废水量的2倍。
涉裸药设备应配备清水或高压水雾清洗设施，不应使用压缩气体直接吹扫、清理药物粉尘。

机械设备应静电接地，静电接地电阻应≦100Ω，电机外壳静电接地电阻应≦4Ω，成套装置静电接地点应大于等于两个，各部分之间应等电位跨接。
配套文件

成套装置应至少配套以下文件：
设备布置图

建筑结构图

设备使用说明书（含结构示意图、电气原理图、接线图等）

维修保养手册

安全论证意见

单机设备应至少配套以下文件：
设备使用说明书

维修保养手册

安全论证意见

烟花爆竹涉药机械设备传送方式安全要求
	传送方式
	安全规定
	具体要求

	传送带传送
	速度限制
	应在0.5-1.5米/秒之间

	
	传送带布置
	物料进出两端应采用直角型布置(隔爆空间具备隔爆功能的除外)，靠近人员上料的直角边应不小于3米，并应设置阻火墙；传送带孔洞不应过大，传送带与孔洞上下尺寸不应超过10cm,左右尺寸不应超过5cm,孔洞前方应设置防火门和阻火板；

药物输送带（轨道）应设定向、防溢出、防挤压装置;
黑火药造粒机上料传送带长度应≦7米。

	
	材质要求
	采用防静电、阻燃且有柔韧性的材质。

	
	清理维护
	每班结束后彻底清理，每周至少一次全面检查。

	
	急停装置
	应设置急停按钮，标识明显且易操作。

	螺旋推送
	螺旋叶片材质
	采用高强度、耐磨损、不易产生火花的导静电材料。

	
	驱动装置防护
	设置有效防护外壳，具备一定防爆性能。

	
	过载保护
	安装过载保护装置，遇异常自动切断电源。

	
	定期润滑
	按设备说明书定期润滑轴承、传动部件等。

	机械手传送
	动作精度控制
	动作精度控制在±2毫米以内。

	
	防护栏设置
	工作区域周围设防护栏，高度不低于1.5米且强度足够。

	
	故障检测与报警
	配备完善故障检测系统，故障时发声光报警并停机。

	
	静电消除措施
	安装静电消除装置，定期检测维护。

	自由落体传送
	落体高度限制
	根据物料性质和包装合理确定，一般不宜超过0.5米。

	
	落体通道设计
	采用光滑、无棱角材质，内部设缓冲层。

	
	防止物料堵塞
	在适当位置设置振动或疏通装置。

	
	观察窗口设置
	设观察窗口，采用防爆玻璃制作。

	吊篮传送
	吊篮容积与载重限制
	明确最大容积和载重，严禁超载，容积一般不超过1立方米。

	
	提升与下降速度
	速度保持平稳，不宜超过1米/秒

	
	连接部件检查
	每天检查连接部件，如钢丝绳、吊钩等，有问题及时处理

	
	运行轨道维护
	定期检查维护轨道，确保平整无障碍物，连接部位牢固

	负压传送
	压力监测与报警
	安装高精度压力监测装置，超范围时发出报警信号

	
	管道材质与强度
	采用有强度和耐腐蚀性的材料，如不锈钢管，合理设计壁厚

	
	过滤器设置
	在入口和出口处设过滤器，根据物料特性选择过滤精度
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编制说明
标准编制组

一、工作简况
（一）任务来源

起草小组进行了前期调研，并于2022年9月完成了标准立项论证稿。

2022年6月，应急管理部危化监管二司委托株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心开展了《烟花爆竹生产机械设备通用安全技术规范》课题研究，在多次调研、探讨、协商的基础上，完成了该课题。

2022年7月，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会组织召开了安全标准立项论证会，表决同意该标准通过立项论证。

（二）起草小组人员组成及所在单位

本文件起草单位：株洲醴陵烟花爆竹发展研究中心、中国烟花爆竹协会、江西省检验检测认证总院、中国五洲工程设计集团有限公司、浏阳市荷花精工机械制造有限公司、醴陵精诚天马花炮机械有限公司、湖南省安全技术中心、河北省任丘市骏兴机械制造有限公司、萍乡市金坪烟花制造有限公司、江西省花炮产业科技创新联合会、沈阳熠辉自动化技术有限公司。
本文件主要起草人：梁杰、唐炳祥、李增义、肖湘杰、陈仕斌、刘毅、刘长庚、张晓成、唐昊、吴鹏、吴超、秦斌武、汪峰、侴作东、黄蔚官、黄宇。
（三）每个阶段草案的形成过程
2022年10月至2023年3月，起草组进行了试验论证、专家研讨、完成标准征求意见稿和编制说明。

2024年5月11日，危化监管二司组织中国烟花爆竹协会、标准主要起草人对标准草稿进行了逐条讨论。

2024年5月16日国家市场监督管理总局国家标准技术审评中心进行了标准立项评估会议。

2024年10月10日，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会在河北省廊坊市召开了标准研讨会，对标准草稿进行了逐条讨论。

2024年12月5日，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会在中国烟花爆竹协会召开了标准研讨会，对标准框架重新进行完善，并对全部内容进行了逐条讨论。

2024年12月30日，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会召开了视频标准研讨会，对标准条款进行了逐条讨论。

2025年1月7日-1月8日，全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会在应急部召开了标准研讨会，对标准全部内容进行了逐条讨论。
二、标准编制原则和确定标准主要技术内容的依据
（一）内容简介

本标准规定了烟花爆竹涉药用机械设备的术语和定义、结构布置、材质材料、电气防爆、自动控制、风险监测、标志标识、公用工程、清理维保及配套文件的安全技术要求。

本标准适用于所有在役的以及新研制的烟花爆竹生产中涉药的机械设备。

烟花爆竹生产机械设备中无药设备参照本标准。

（二）编制原则

1.在编写格式上按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准文件的结构和起草规则》的要求进行编写；

2.标准制定以“应急部关于全国烟花爆竹转型升级集中区建设，提升生产机械自动化水平”为原则，即本质安全、性能可靠、自动化程度高的烟花爆竹机械设备，提升烟花爆竹产业的安全生产水平。

3.本标准整合了GB11652、GB50161、AQ4107-2008《烟花爆竹机械 滚筒造粒机》、AQ4108-2008《烟花爆竹机械 引线机》、AQ4109-2008《烟花爆竹机械 爆竹插引机》、AQ4110-2008《烟花爆竹机械 结鞭机》、AQ4111《烟花爆竹作业场所机械电器安全规范》等标准要求。按照烟火药制造及裸药效果件制作设备、黑火药制造设备、引火线制造设备、爆竹生产设备、组合烟花生产设备和其他烟花生产设备规定了设备的关键安全性能技术指标。

（三）确定标准主要技术内容的论据（包括试验、统计数据等），修订标准的应当提出标准技术内容变化的依据和理由

一是安全生产法有规定。《安全生产法》第三十三条规定：安全设备的设计、制造、安装、使用、检测、维修、改造和报废，应当符合国家标准或者行业标准。

二是现行国标行标已无法适应行业的发展。现行的GB11652-2012《烟花爆竹作业安全技术规程》和GB50161-2022《烟花爆竹工程设计安全规范》等标准虽对设备安装、使用和维修进行了简单要求。但近年来，随着烟花爆竹机械研发推广应用，烟花爆竹机械设备种类越来越多，包括烟火药制造及裸药效果件制作设备、黑火药制造设备、引火线制造设备、爆竹生产设备、组合烟花生产设备、其他烟花生产设备等花炮机械通过了省级安全论证的机械就一劳永逸。目前国内烟花爆竹机械设备的国标行标已无法适应行业的发展。

三是全国烟花爆竹转型升级集中区建设要求。按照应急部全国烟花爆竹转型升级集中区总体方案提升生产机械化自动化水平的目标要求，至2023年底，所有烟花爆竹生产企业的生产机械电气设备全面达到新修订的强制性安全标准要求。

因此，急需进一步规范烟花爆竹机械设备的制造设计、安装和使用，以此加快全国烟花爆竹转型升级集中区建设进程，对确保人民生命财产安全具有重要意义。

本标准主要包括涉药用机械设备的术语和定义、结构布置、材质材料、电气防爆、自动控制、风险监测、标志标识、公用工程、清理维保及配套文件的安全技术要求。

三、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析

未查到国际、国外有关烟花爆竹重大危险源辨识的法律法规和标准。

四、与有关现行法律、法规和其他相关强制性标准、推荐性标准的关系
《安全生产法》第三十三条规定：安全设备的设计、制造、安装、使用、检测、维修、改造和报废，应当符合国家标准或者行业标准。生产经营单位必须对安全设备进行经常性维护、保养，并定期检测，保证正常运转。维护、保养、检测应当做好记录，并由有关人员签字。近年来，随着烟花爆竹机械研发推广应用，推动了烟花爆竹产业转型升级、安全发展。保证烟花爆竹机械设备的安全稳定运行，对确保人民生命财产安全具有重要意义。

经市场调研，目前国内烟花爆竹机械设备的国标行标严重滞后，烟花爆竹机械设备常因为设计不当、制造、安装、操作和维护等原因引起安全事故。相关职能部门对烟花爆竹机械缺乏监管依据，部分花炮机械通过了省级安全论证的机械就一劳永逸了。机械设备维修、保养和使用年期等全是花炮机械供需双方的商业行为，尤其是重要的涉药机械没有建立强制性要求，个别使用企业图省事而运行带病机械。已经颁布的行业标准，烟花爆竹机械滚筒造粒机AQ4107-2008、引线机AQ4108-2008、爆竹插引机AQ4109-2008、结鞭机AQ4110-2008、烟花爆竹作业场所机械电器安全规范AQ4111-2008等标准，虽然填补了花炮机械无标准的空白，但随着对烟花爆竹机械设备的改进和升级，已无法适应行业的发展需求。因此，急需整合AQ4107-2008《烟花爆竹机械 滚筒造粒机》等标准，进一步规范烟花爆竹机械设备产品的设计、制造、安装、操作和维护。

五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及依据

无

六、作为强制性标准或者推荐性标准的建议及理由，预期社会经济效果

建议定为强制性标准。

本标准是实施《安全生产法》的具体细则，规范了烟花爆竹机械设备制造、安装和使用的安全要求，并为提供了应急管理部门提供了监管依据，保证烟花爆竹机械设备的安全稳定运行，对确保人民生命财产安全具有重要意义。

七、标准实施过渡期的建议及依据
建议标准发布后6个月起实施。

本标准是实施《安全生产法》的具体细则，规范了烟花爆竹机械设备制造、安装和使用的安全要求，并为提供了应急管理部门提供了监管依据，保证烟花爆竹机械设备的安全稳定运行，对确保人民生命财产安全具有重要意义。

八、实施标准的有关政策措施

无。

九、强制性国家标准是否需要对外通报的意见和建议
无。

十、废止现行有关标准的建议

本标准颁布实施后，原烟花爆竹机械滚筒造粒机AQ4107-2008、引线机AQ4108-2008、爆竹插引机AQ4109-2008、结鞭机AQ4110-2008、烟花爆竹作业场所机械电器安全规范AQ4111-2008等标准应同时废止。

十一、涉及专利的有关说明

不涉及专利。

十二、标准所涉及的产品、过程和服务目录

本标准规定了烟花爆竹涉药用机械设备的术语和定义、结构布置、材质材料、电气防爆、自动控制、风险监测、标志标识、公用工程、清理维保及配套文件的安全技术要求。

本标准适用于所有在役的以及新研制的烟花爆竹生产中涉药的机械设备。

烟花爆竹生产机械设备中无药设备参照本标准。

十三、需要验证的强制性标准，验证报告应作为编制说明的附件

该标准无需验证。
十四、其他应予说明的事项。如参考资料、调研记录、工作会议纪要、主要内容解释等

无。


